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Warmetauscher mit Sicherheitsventil 

Die Erfindung betrifft einen in der Regel rotationssymmetrischen Warmetauscher, 
L 0 insbesondere eine drehantreibbare Thermowalze, der mit einem Fluid bzw. Gas, 
vorzugsweise mit Warmetragerol, Wasser oder Wasserdampf, temperiert wird, 
und der vorzugsweise in der Papier-, Kunststoff- und Gummieindustrie Anwen- 
dung findet. 

Die sehr hohen Betriebsgeschwindigkeiten, Walzenoberflachentemperaturen und 
mit diesen verbundenen Fluideingangstemperaturen bedeuten ein immer groBeres 
Gefahrenpotential bei Leckagen. Ein besonders kritischer Punkt in der Warme- 
ubertragungskette vom Warmeerzeuger bis in den Warmetauscher z. B. eine 
Thermowalze ist die Dreheinfuhrung. Sie ermoglicht eine kontinuierlichen Flu- 
idtransport aus dem statischen Rohrleitungssystem in den meist rotierenden 
MO Warmeubertrager. Bedingt durch die sehr hohen Drehzahlen des Warmeubertra- 
gers kommt es, trotz angemessener Lagersysteme und Lagerkiihlung, bei der 
Dreheinfuhrung zu Lagerfressem. Die Folgen eines solchen Fehlers sind im gun- 
stigsten Fall, daB die Dreheinfuhrung mit rotiert, die meist flexiblen AnschluB- 
schlauche abgerissen werden und durch eine Drehmomentuberwachung die Ma- 
schine gestoppt wird. 

In der Vergangenheit ist es jedoch haufiger passiert, daB der nach dem 
SchlauchabriB austretende Warmetrager - im Besonderen Warmetragerol - sich 
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fein zerstaubt in der Maschinenhalle verteilt und sich entzundet. Das dann weiter- 
hin aus der Walze austretende Warmetragerol bietet dem Feuer immer weitere 
Nahrung, so daB dieses meist sehr schwer zu loschen ist. 

Zur Vermeidung von groBeren Schaden sind Sprenkleranlagen installiert, die mit 
Wasser oder Schaum das entstandene Feuer loschen. Absperrventile in den 
Warmetrager fuhrenden Rohrleitungssystemen konnen automatisch geschlossen 
werden und verhindern ein weiters Austreten des Warmetragers. Einem solchen 
Feuer wird allerdings nicht samtliche Nahrung entzogen, da sich noch Warmetra- 
gerol bspw. im Inneren des Warmetauschers befindet und aus diesem auszutreten 
vermag. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung aufzuzeigen, die 
verhindert, daB nach einem Unfall zusatzlich Warmetrager in das Umfeld des 
Wiarmetauschers gelangt. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost. Nach Ausbleiben 
des Forderdruckes des Warmetragers werden die Heizleitungen des Warmetau- 
schers beidendig selbsttatig geschlossen. 

Weiterbildende Merkmale konnen den Anspruchen 2 bis 5 entnommen werden. 

Erlautert wird die Erfindung in derfolgenden Beschreibung eines an Hand von 
Zeichnungen beschriebenen Ausfuhrungsbeispieles. Es zeigen hierbei: 

Figur 1 im Langsschnitt ein Ende des Walzenkorpers einer Kalan- 

derwalze mit einem diese tragenden Walzenzapfen, 

Figur 2 vergroBert einen Ausschnitt des Walzenzapfens der Figur 1 , 
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Figur 3 einen Langsschnitt durch ein Ende eines Walzenzapfens mit 

aufgesetzter Zwei-Wege-Dreheinfuhrung, und 

Figur 4 vergroGert einen dessen Ventile zeigenden Ausschnitt des 

Walzenzapfens der Figur 3. 

In Figur 1 ist ein Ende eines Walzenkorpers 1 einer beheizbaren Kalanderwalze 
mit vermittels von Schrauben gegen dessen Grundflache verspannten Walzen- 
zapfen 2 dargestellt. Ein strichpunktiert eingeschlossener Ausschnitt des Walzen- 
zapfens 2 der Figur 1 ist vergroGert in Figur 2 gezeigt. Der Walzenzapfen 2 ist 
axial von einem Einstromrohr 3 fur den Warmetrager durchzogen, das im Abstand 
von einem Isolierrohr 4 umgeben ist, das den Walzenzapfen 2 thermisch gegen 
das Heizmedium abschirmt. Das Heizmedium, hier Warmetragerol, wird uber das 
Einstromrohr 3 in Pfeilrichtung 5 zugefuhrt und verlaGt die Thermowalze uber den 
zwischen Einstromrohr 3 und Isolierrohr 4 gebildeten hohlzylindrischen Kanal 1 1 in 
Pfeilrichtung 6. 

Um, wie von der Aufgabe der vorgehenden Erfindung gefordert, jegliches Austre- 
ten von Warmetrager aus der Walze nach AbriB der Zu- und/oder Abfuhrungslei- 
tungen, aber auch nach Abnehmen der hier nicht dargestellten Dreheinfuhrung zu 
verhindern sind die Zu- und Abfuhrungswege innerhalb des Walzenzapfens durch 
besondere Absperrventile gesichert. So ist im Einstromrohr 3 eine Ventilsitzplatte 
7 angeordnet, gegen deren Ventilsitz mittels einer Ventilkorperfeder 8 vorge- 
spannter und durch eine Fuhrungsscheibe 9 gehaltener Ventilkorper 10 gepreGt 
wird. Die Ventilkorperfeder 8 ist hier so bemessen, daG der vor dem Ventilkorper 
10 anstehende Warmetrager mit seinem Forderdruck den Ventilkorper 10 zuruck- 
drangen und damit das gebildete Ruckschlagventil zu offnen vermag, daG dage- 
gen ein Ausbleiben dieses Forderdrucks oder gar ein innerhalb der Kalanderwalze 
auftretender PreGdruck dieses Ruckschlagventil sofort schlieGt und damit jegliches 
Austreten eines Warmetragers unterbindet. 
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In gleicher Weise ist auch der zwischen dem Einstromrohr 3 und dem Isolierrohr 4 
gebildete Ausstrdmungskanal 1 1 gesichert. In diesem Kanal ist ein Ventilsitzring 
12 angeordnet, gegen den vermittels von Dichtringfedern 13, die sich gegen einen 
DichtringfederfuB 14 abstutzen, ein Ringventilkorper 15 stutzt. Auch hier wird ein 
Ruckschlagventil gebildet, das vom aus dem Walzeninnern in Pfeilrichtung 6 aus- 
stromenden Warmetrager geoffnet wird, das aber zweckmaBig ebenso wie das 
zentrale Ruckschlagventil derart vorgespannt ist, daB mit Ausbleiben der Warme- 
tragerforderung das Ventil schlieBt. 

In Figur 3 ist abgebrochen ein Walzenzapfen 2 dargestellt, auf den ein Zwischen- 
flansch 16 aufgespannt ist, an den sich eine auBere Dreheinfuhrung 17 sowie eine 
innere Dreheinfuhrung 18 anschlieBen. Der Aufbau der bei Entlastung schlieBen- 
den Ventile ist in Figur 3 und vergroBert in Figur 4 gezeigt. Auch hier sind, mit den 
Referenznummem entsprechend der Figur 2 zwei Absperrventile vorgesehen, die 
im Falle des Ausbleibens des Forderdruckes des Warmetragers selbsttatig schlie- 
Ben und den im Innern der Walze befindlichen Warmetrager absperren, so daB 
sowohl im Notfall a!s auch bei montagebedingten Unterbrechungen der Zu- 
und/oder Ableitung des Warmetragers Verluste desselben unterbunden oder we- 
nigstens minimiert werden und damit Gefahren durch HeiBwasser oder gar durch 
Warmetragerol bedingte Brandgefahr absolut vermieden sind. 
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Bezugszeichenliste 



1. 

Walzenkorper 


2. 

Walzenzapfen 


3. 

Einstromrohr 


4. 

Isolierrohr 


5., 6. 

Pfeilrichtungen 


7. 

Ventilsitzplatte 


8. 

Ventilkorperfeder 


9. 

Fuhrungsscheibe 


10. 

Ventilkorper 


11. 

Ausstromungskanal 


12. 

Ventilsitzring 


13. 

Dichtringfeder 


14. 

DichtringfederfuB 


15. 

Ringventilkorper 


16. 

Zwischenflarisch 


17. 

Dreheinfuhrung 

• 

18. 

Innenrohr-Dreheinfuhrung 
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o 
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Patentanspruche 


1 . Rotationssymmetrischer Warmetauscher, insbesondere drehantreibbare 
Thermowalze, der mit einem Fluid bzw. Gas, vorzugsweise mit Warmetra- 
gerol, Wasser Oder Wasserdampf, temperiert wird, und der vorzugsweise in 
der Papierindustrie Anwendung findet, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB mindestens ein Absperrorgan den Vor- und/oder Rucklauf der Thermo- 
walze abdichtet, sobald der Vorlaufdruck und/oder der Rucklaufdruck des 
Warmetragers signifikant abfallt bzw. auf null absinkt. 

2. Rotationssymmetrischen Warmetauscher nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB als Absperrorgane sich je ein Ventil (10, 15) im Zufuhr- und Ruckfuhrka- 
nal des Warmetragers im Zapfen (2) der Walze (1) befindet, so daB sowohl 
der ZufluB in die Thermowalze als auch der RuckfluB absperrbar sind. 

3. Rotationssymmetrischen Warmetauscher nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB sich das betreffende Ventil (10, 15) ganz oder teilweise zwischen der 
Thermowalze (1) und einer Dreheinfuhrung (17, 18) fiir den Warmetrager be- 
findet. 
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Rotationssymmetrischen Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Ventile (10, 15) als Ruckschlagventile ausgebildet sind. 

Rotationssymmetrischen Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Ventile (10, 15) bei einem Walzenwechsel nach der Demontage der 
Dreheinfuhrung (17, 18) ein Austreten von in der Walze befindlichem War- 
metrager verhindern. 
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Zusammenfassung 


Ein rotationssymmetrischer Warmetauscher, insbesondere drehantreibbare Ther- 
mowalze, der mit einem Fluid bzw. Gas, vorzugsweise mit Warmetragerol, Wasser 
oder Wasserdampf , temperiert wird, und der vorzugsweise in der Papierindustrie 
Anwendung findet, soli eine Vorrichtung aufzuzeigen, die verhindert, da8 nach 
einem Unfall zusatzlich Warmetrager in das Umfeld des Warmetauschers gelangt. 
Dazu wird vorgeschlagen, daB mindestens ein Absperrorgan den Vor- und/oder 
der Rucklauf der Thermowalze abdichtet, sobald der Vorlaufdruck und/oder 
Rucklaufdruck des Warmetragers signifikant abfallt bzw. auf null absinkt. 
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